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Знаково-символические универсальные учебные 
действия – конкретные способы преобразования 
учебного материала на основе моделирования учебного 
материала, выделения существенного, отрыва от 
конкретных     ситуативных значений, формирования 
обобщенных знаний. 

Это действия: 
- моделирование – преобразование 
чувственной формы в модель, где 
существенные                характеристики 
(пространственно-графическую           или 
символическую); 

 

объекта из 
выделены 

объекта 
знаково- 

- преобразование модели – изменение модели с целью 
выявления общих законов, определяющих данную 
предметную область.



Формы информационной модели 

(виды графических текстов)



Графический конспект – это краткое изложение содержания 

учебного материала с использованием опорных сигналов. 

Требования к опорному конспекту. 

• Логичность 

•  Разнообразие способов и средств выделения главного в 

изучаемом. 

• Структурирование учебного материала. Использование 

психологических законов восприятия информации. 

• Четкость.



Графический (опорный конспект)



Графический конспект «Растения и 

окружающая среда»



Графическое изображение 

словосочетаний



Графический конспект 

(идеограмма)



Интеллект-карты (FreeMind и Mind maps, 
Mind map, или «Карты ума (памяти)»)



Пример 3. (тема «Пищеварение в ротовой полости», 8,9 класс) 
На уроке биологии учащиеся получили задание составить логическую схему 
деления понятия «зубы». Помогите им выполнить это задание с помощью 
текста учебника  на с. 177-178. 
 

Зубы у человека вырастают в две смены: сначала молочные, затем 
постоянные. Замена молочных зубов на постоянные начинается с 6–7 лет, а к 15 
годам в основном заканчивается. Последними вырастают зубы мудрости (третий 
большой коренной). Порой они прорезываются к 25–30 годам, а могут и вообще не 
появиться. 
Всего у человека 32 зуба: на каждой челюсти по 4 резца, 2 клыка, 4 малых коренных 
и 6 больших коренных. 
Зуб – это сложный орган, в нём различают скрытый в костной ячейке челюсти 
корень и видимую часть – коронку и шейку.



Составление схем, таблиц, 

диаграмм, графиков по тексту 
 
 

Биологическая схема – это краткое объяснение при помощи знаков, 

символов и условных обозначений строения и функций организма, 

явлений и процессов, классификации организмов и т.д., а также 

отражение взаимосвязей разного рода. 
 
 
 
 
 

Схема 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Объекта 
Содержит изображение 

основных его частей. 

Отражает особенности 

строения и функции. 

Явления 
Содержит характеристики 

явлений, показывает 

взаимосвязи с другими 

явлениями. 

 

Процесса 
Содержит характеристики 

сути процесса и условий его 

протекания. 

 

Классификации 
Содержит иерархию 

Таксонов с их 

представителями.



 
 
 

График – чертеж, применяемый для наглядного изображения 
зависимости какой-либо одной величины от другой 

 
 

Постройте график зависимости скорости роста популяции от возраста, в 

котором самка приносит первый приплод. Величину помета примите за 2. 

Возраст самок, приносящих первый приплод, – 1, 2, 3, 4 года. Популяция 

растет экспоненциально.





Диаграммы, графики



Таблица – это перечень сведений, числовых данных, 

приведенных в 

определенную систему и разнесенных по графам 
 
 
 
 
 
 
 
 

Биологическая таблица 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Общей 

характеристики ОБЪЕКТА 

(содержит информацию 

о орфологическом и 

анатомическом 

Строении организма) 

 
 
 
 

Классификации объекта 

(содержит иерархию 

таксонов, к которым 

Принадлежит объект) 

Сравнения 

(содержит информацию о 

сравниваемых 

единицах, причем в 

горизонтальных 

столбцах обычно 

приводят данные 

о том, что сравнивают, 

а вертикальных – к каким 

Признакам ведут сравнение) 

 

Процесса, 

явления 

(содержит 

характеристику 

явлений, процессов, 

условия их протекания, 

взаимосвязь с другими 

процессами и



Таблицы: 
Признаки 

Местонахождение в 

клетке 

Местонахождение в 

ядре 

сравнительная 
ДНК 

Ядро, митохондрии, хлоропласты 
 
 

Хромосомы 

(«объект-объект») 
РНК 

Ядро, рибосомы, цитоплазмы, 

митохондрии, хлоропласты 

Ядрышко 

 

Строение 

макромолекулы 
 

Мономеры 

Двойной неразветвленный линейный 

полимер, свернутый правозакрученной 

спиралью 

Дезоксирибонуклеотиды 

Одинарная полинуклеотидная цепочка 
 
 
 

Рибонуклеотиды 

Азотистое основание (пуриновое- Азотистое основание (пуриновое- 
 

Состав нуклеотида 
аденин, 

тимин, 

гуанин,      пиримидиновое      – 

цитозин);          дезоксирибоза 

аденин, гуанин, пиримидиновое-урацил, 

цитозин);     рибоза     (углевод);     остаток 
 
 

Типы нуклеотидов 

(углевод); остаток фосфорной кислоты 

Адениловый (А), гуаниловый(Г), 

тимидиловый (Т), цитидиловый (Ц) 

фосфорной кислоты 

Адениловый (А), гуаниловый (Г), 

уридиловый (Т), цитидиловый (Ц) 

Способная к самоудвоению по принципу Не способна к самоудвоению. Лабильна. 

Свойства комплементарности А=Т, Т=А, Г=Ц, Ц=Г. 

Стабильна. 

Химическая основа хромосомного Информационная (иРНК) – передает код 

генетического материала (гена); синтез наследственной информации о 

ДНК, синтез      РНК,      информация о первичной           структуре белковой 

Функции структуре белков. молекулы, рибосомальная (рРНК) – 

входит в состав рибосом; транспортная 

(тРНК) – переносит аминокислоты к 

рибосомам



Таблицы: обобщающая («объект – свойство»)





Рисунки



Фото



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Метод информационного 
моделирования (создания и 

преобразования 
информационных моделей) 
является самодостаточным, 
хотя и не новым, и занимает 

достойное место среди 
современных методов 

обучения. 

1. Мышление ребенка, знания и 
умения добываются в результате его 
собственного познавательного труда. 

Одним из таких самостоятельных 
исследований является 

моделирование. 

 
 

3. Применение различных моделей, в том числе графических объектов, 
позволяет формировать познавательные универсальные учебные 

действия у школьников на уроках биологии, активирует умственную 
деятельность учащихся, играет огромную роль в формировании понятий 

и мотивов, а так же развивает самостоятельность и инициативность в 
процессе обучения. 


